Cwiczenie 5.

TEMAT:
Tworzenie projektu asemblerowego dla srodowiska Visual Studio 2008.

CEL:

Celem ¢éwiczenia jest poznanie mozliwosci VS 2008 w zakresie tworzenia i uruchamiania aplikacji z
kodem mieszanym w jezyku C ++ oraz asemblerze. W zatozeniu aplikacja sktada sie z dwdch
elementow — aplikacji napisanej w j. C++ oraz biblioteki DLL napisanej w asemblerze dla sSrodowiska
Windows. Konstrukcja projektu zaktada mozliwo$é wywotywania funkcji bibliotecznych napisanych w
asemblerze z poziomu aplikacji oraz pokazuje prawidtowa konfiguracje Srodowiska umozliwiajaca
debugowanie kodu do poziomu asemblera, obserwacje stanu rejestréw i flag procesora czy obszaréw
pamieci danych.

ZALOZENIA:
W srodowisku VS 2008 zaktadamy solucje sktadajgcy sie z dwdch projektow:

e Projekt aplikacja WIN32 w j. C++,
e Projekt biblioteka DLL w asemblerze,

W bibliotece DLL utworzona zostanie funkcja asemblerowa, ktérej wywotanie i przekazywanie
parametréw wystapi w aplikacji.

WYKONANIE:

W Srodowisku VS 2008 tworzymy nowg solucje o nazwie JALAB5 wybierajgc nowy Win32 Project o
nazwie JAApp jak na Rys. 1:

New Project |i|d—hj
Project types: Templates: =
Business Intelligence Projects - Visual Studio installed templates
Visual Basic = Custom Wizard FTest Project
V?SUEIC# .EEWindows Forms Application .ECLRConsoleApp\ication
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Setup and Deployment My Templates
Database - || il Search Online Templates..,

A project for creating a Win32 application, consele application, DLL, or static library

Mame: 188pg|
Location: D:\My Projects -
Solution Name: JALABS Create directory for solution

ok || cancel |

Rys.1 Nowy Projekt



Z opcjami jak na Rys. 2:

Win32 Application Wizard - JAApp (e |

Application Settings

Creryien Application type: Add common header files for:
@ Windows application [ am

onsole application =

Application Settings

LL
() static library
Additional options:
[T Empty project

Rys. 2 Opcje projektu aplikacji C++

Nastepnie dodajemy nowy projekt JAAsm jak na Rys. 3:

Add New Project

(.2 [
Project types: Templates: MET Framework 3.5 -

Business Intelligence Projects Visual Studic installed templates

Visual Basic éWinﬂ Console Application
Visual CF

Visual Cos My Templates
ATL
CLR
General
MFC
Smart Device
Test
Win32
Database Projects
Other Project Types
Test Projects

2 Project

Search Online Templates...

A project for creating a Win32 application, conscle application, DLL, or static library

Name: JAAsm

Location: D:\My Projects\JALABS

- Browse...

[ ok |[ cancel |

Rys. 3 Dodawanie nowego projektu do solucji



Z nastepujgcymi opcjami przedstawionymi na Rys.4:

Win32 Application Wizard - JAAsm ([P [

Application Settings

Owerview Application type: Add common header files for:
Application Settings () Windows application Clam
(") Console application FlMrc

() Static library

Additional options:
[Z] Empty project

Rys. 4 Opcje projektu DLL

Po dodaniu nowego projektu wyglad sSrodowiska przedstawia Rys.5:

File Edit View Project Build Debug Dats Tools Test Analyze Mindow Help
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s _ - - [ Solution JALABS' (2 projects)
E // Shhpp.cpp : Defines the entry point for the application. PV
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35| | #ameruae ravansx.nw (2} a2pph
E #include "JARpD.h" (] Resource.h
g + (0] stdafxh
E 4define MAX LOADSTRING 100 1] targetvern
|— [z Resource Files
// Global Varizbles:
HINSTANCE hlnst: // current instance
TCHAR szTitle[MAX_LOADSTRING]: // Tne title bar text ] smallico
TCHAR szWindowClass[MAX LOADSTRING]: // tne main window class name [z SourceFiles
. . . ] JAApp.cpp
// Foruard declarations of functions included in this code module: - & stdafr.cpp
aTom MyRegisterClass (HINSTANCE hInstance): [ ReacMet
BoOL InitInstance (HINSTANCE, int); = aaim
LRESULT CALLBACK WndProc (HWND, UINT, WEARRM, LPARRM); -+ [ Header Files
INT_PTR CALLBACK About (HWND, UINT, WPARAM, LPARAM): ) IAAsmh
- stdafuh
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HINSTANCE hPrevInstance, [ targetverd
LETSTR  1pCmdLine, £3 Resource Files
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UNREFERENCED_PARBMETER (nPrevInstance) € JAAsm.cpp
UNREFERENCED_PARAMETER (1pCmdLine) : - &4 stdafx.cpp
|| ReadMent
// TODO: Place code here.
plers s Ve 73l Vo
HACCEL hAccelTable;
B
// Initialize global strings -
LoadString (hInstance, IDS_APE_TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING);
LoadString (hInstance, IDC_JAAPE, szWindowClass, MAX_LOADSTRING);
MyRegisterClass (nInstance) ;
// Perform application initialization:
if (!InitInstance (nInstance, nCmaShow))
1
return FALSE;
} -
] i 3
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Rys. 5 Wyglad solucji sktadajgcej sie z dwdch projektow



Nastepnie tworzymy za pomocg programu Notepad pusty plik o nazwie LabAsm.asm i umieszczamy
go w katalogu projektu JAAsm. Wybieramy projekt JAAsm za pomocg myszki a nastepnie po
wcisnieciu prawego przycisku myszki wybieramy menu Add Existing Item. Pojawia sie okno
dialogowe przedstawione na Rys.7. Zaznaczamy plik LibAsm.asm i dodajemy go do projektu.

[ ©f) Add Existing Item - JAAsm =3
GQ | . v Computer » Data (D:) » My Projects » JALABS » JAAsmM - | g | | Search Pl
Erantel ik Name Date modified Type Size Tags
E| Docurents & diimain.cpp 2009-11-28 22:02  C++ Source 1KEB
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Rys. 6 Dodanie pliku Zrédtowego *.asm do projektu DLL

Srodowisko VS 2008 rozpoznaje rozszerzenie *.asm i wy$wietlony zostaje dialog Rys. 8:

Matching Custom Build Rules m

A matching customn build rule was found for files with extension ".asm".

Please select the rule you wish to use to build files with this extension:

MName Extensions Command Line Rule File

ml.exe /c [AllOptions] [AdditionalOpti..  C\Pregram Files\Microsoft Visual St...

[7] Do not show this again
To re-enable this dialog, set "Show "Build Rule” Dialog” to "Yes" in Tools | Options | Projects and Solutions | VC++ Project Settings.

| CreateNewRuleFile | | Ok || Cancel

Rys. 8 Okreslenie sposobu kompilacji pliku *.asm



Zaznaczamy MASM oznaczajgcy, ze dany plik asm bedzie kompilowany za pomocg wbudowanego do
Srodowiska makroasemblera ml.exe i naciskamy OK.

EKSPORT FUNKCII.

Eksport funkcji napisanych w module LibAsm.asm do uzycia w aplikacji JAApp mozna wykona¢ na

kilka sposobdéw. Jednym z nich jest utworzenie pliku LibAsm.def w katalogu projektu

przyktadowej tresci:

LIBRARY
EXPORTS
MyProcl
MyProc?2

"JAAsm"

Gdzie eksportowi podlegajg dwie funkcje o nazwach My Procl i MyProc2.

JAAsm o

Plik LibAsm.def nalezy doda¢ do projektu JAAsm jak poprzednio poprzez wybranie opcji projektu Add

Existing Item. Nastepnie w ogdlnych witasciwosciach projektu nalezy wpisa¢ jego nazwe w opcjach

linkera jak na Rys. 9

JAAsm Property Pages @Ii_hj
Configuration: | Active(Debug) ¥ | Platform: |Active(Win32) '] ’ Configuration Manager... ]

- Common Properties
4 Configuration Properties
General
Debugging
- CfC++
Linker
General

[

Input
Manifest File
Debugging
System
Optimization
Embedded IDL
Advanced
Command Line
- Manifest Tool
- XML Document Genera
- Browse Information
- Build Events
- Custom Build Step
- Code Analysis

4 1 2

m

Additional Dependencies

Ignore All Default Libraries Mo
Ignore Specific Library
Maodule Definition File LibAsm.def

Add Module to Assembly
Embed Managed Resource File
Force Symbol References
Delay Loaded DLLs

Assembly Link Resource

Additional Dependencies

Specifies additional items to add to the link line (ex: kernel32.lib); configuration specific.

[ ok || cancal |

Rys. 9 Dotgczenie pliku *.def do projektu DLL



Po wykonaniu tych czynnosci mozemy przystgpi¢ do pisania procedur asemblerowych MyProcl i
MyProc2 jakie bedg wywotywane z poziomu aplikacji projektu JAApp.

W aplikacji JAApp funkcje biblioteczne mozna wywotywaé na dwa sposoby:

e Statycznie poprzez linkowanie pliku LibAsm.lib w opcjach linkera aplikacji JAApp Rys. 10.

e Dynamicznie tadujac biblioteke JAAsm.dll utworzona za pomocg projektu JAAsm w miejscu
gdzie bedzie wywotywana jedna eksportowanych funkcji za pomocg funkcji APl HLIBRARY
LoadLibrary (LPCWSTR IplibFileName)

Statyczny model wywotania funkcji MyProcl z biblioteki DLL w kodzie Zrédtowym JAApp.cpp
przedstawia ponizszy przyktad:

JALpp Property Pages [ilﬂ_hj
Configuration: | Active(Debug) VI Platform: [Active[_WinBE] "] [ Configuration Manager... ]
Common Properties - Additional Dependencies JAAsm.lib
Configuration Properties Ignore All Default Libraries Mo E
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Debugging Module Definition File
C/Cs+ Add Module to Assembly
Linker

Embed Managed Resource File
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Delay Loaded DLLs

Assembly Link Resource
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Debugging
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Systemn
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Command Line
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Build Events Ignore All Default Libraries
Custom Build Step Ignore all default libraries during linking.  (/NODEFAULTLIE)

P T |

i 1 3

Ok || cancel || Apply

Rys. 10 Statyczne linkowanie biblioteki DLL do projektu

Przyktad procedury asemblerowej MyProcl wywotywanej z poziomu aplikacji JAApp:

.486
.model flat, stdcall

.code

MyProcl proc x: DWORD, y: DWORD
XOr eax,eax
mov eax,x

mov ecx,y
ror ecx,1



shld eax,ecx,?2
jnc ET1
mul y
ret
ETl: mul x

neg y
ret

MyProcl endp

end

W projekcie JAApp zawartosc¢ pliku JAApp.cpp jest nastepujgca:

// JRARpp.cpp : Defines the entry point for the application.
//

#include "stdafx.h"
#include "JAApp.h"

#define MAX LOADSTRING 100

// Global Variables:
// Forward declarations of functions included in this code module:

int APIENTRY _tWinMain(HINSTANCE hInstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPTSTR lpCmdLine,
int nCmdShow)

UNREFERENCED PARAMETER (hPrevInstance) ;
UNREFERENCED PARAMETER (1lpCmdLine) ;

// TODO: Place code here.
MSG msg;
HACCEL hAccelTable;

// Initialize global strings
LoadString (hInstance, IDS APP TITLE, szTitle, MAX LOADSTRING) ;
Loadstring (hInstance, IDC TEST, szWindowClass, MAX LOADSTRING) ;

MyRegisterClass (hInstance);
int x = 3,y = 4, z = 0;

z = MyProcl (x, y); // wywotanie procedury asemblerowej z biblioteki
// Perform application initialization:
if (!InitInstance (hInstance, nCmdShow)) {
return FALSE;
}
hAccelTable = LoadAccelerators (hInstance, MAKEINTRESOURCE (IDC TEST)) ;

// Main message loop:
while (GetMessage (&msg, NULL, 0, 0)) {
if (!TranslateAccelerator (msg.hwnd, hAccelTable, &msqg)) {
TranslateMessage (&msqg) ;
DispatchMessage (&msqg) ;

}

return (int) msg.wParam;



W projekcie JAApp zawartosc¢ pliku JAApp.h jest nastepujaca:
#pragma once

#include "resource.h"
#include <windows.h>

extern "C" int stdcall MyProcl (DWORD x, DWORD vy);

Po skompilowaniu catosci solucji mozliwe bedzie wywotanie funkcji bibliotecznej MyProcl z aplikacji
JAAsm.exe a w trakcie debugowania w trybie krokowym mozliwe jest wykonywanie pojedynczych
rozkazéw asemblerowych i obserwowanie zmian rejestréw procesora i flag.

Dynamiczny model wywotania funkcji MyFuncl z biblioteki DLL w kodzie zrédtowym JAApp.cpp
przedstawia ponizszy przyktad:

typedef DWORD (*MYPROC1) (DWORD, DWORD) ;

MYPROC1 MyFuncl;

HMODULE hLib;

DWORD dwZ, dwX, dwY;

if ((hLib = LoadLibrary ("JAAsm.dl1l")) != NULL) {
MyFuncl = (MYPROC1)GetProcAddress (hLib, "MyProcl");
if (MyFuncl != NULL)

dwZ = MyFuncl (dwX,dwY¥);

Freelibrary (hLib);
}

Projekt JAApp w Windows Forms Applications.

W przypadku uzycia jako aplikacji wywotujgcej Windows Forms Application istnieje koniecznos¢
modyfikacji standardowych parametréw linkera aby mozliwe byto debugowanie krokowe.

1. Zaczynamy od utworzenia nowego projektu:
File -> New -> Project
W eksploratorze wybieramy Visual C++ -> CLR -> Windows Forms Application
i podajemy nazwe JAApp.

2. Nastepnie dodajemy projekt LbAsm tak jak opisano powyzej

3. Teraz klikamy PPM na Solutions (eksplorator z lewej strony ekranu) i wybieramy z konca
Properities po czym wybieramy Project Dependencies i w rozwijalnym menu wybieramy
JAApp oraz zaznaczamy ponizej biblioteka. Zabieg ten stuzy ustaleniu zaleznosci pomiedzy
projektami.

4. Nastepnie klikamy PPM na JAApp (i zndw eksplorator z lewej strony ekranu) i wybieramy z
konca Properities i wybieramy Configuration Properities -> General , a nastepnie w oknie
Common Languge zmieniamy na z (/clr :pure) na (/clr).

5. Nastepnie w Configuration Properities -> Linker -> Input w oknie wybieramy trzy
kropki(podanie sciezki) w Additional Dependencies i podajemy nastepujgca Sciezke:
..\Debug\LibAsm.lib co potwierdzamy poprzez OK.



