Ponizej znajduja sie wytyczne co do sposobdw rysowania schematdéw na zajeciach z TUC.
Niektére z zalecen sg zwigzane z edukacyjnym charakterem przedmiotu.

Rysunki zaznaczone na czerwono, to przyktady jak NIE NALEZY rysowa¢ schematéw.

1. Schemat powinien by¢ dwukolorowy (bez odcieni szarosci), najlepiej czarno-biaty.
Symbole elementdéw zawsze majg charakter ,obrysu” . W celu poprawienia czytelnosci
stosuje sie czasem wypetnianie elementdéw ale wytgcznie stonowanym kolorem (np.
jasna szaro$¢, jasny bez).

2. Potaczenia nalezy prowadzi¢ prostopadte do krawedzi ,kartki”. Wszelkie rozgatezienia,
majg mie¢ punkt potgczenia oznaczony kropka. Zataman nie oznaczamy kropka — nie jest
to w koncu rozgatezienie. Jesli dwa potaczenia krzyzuja sie bez potaczenia, po prostu nie
stawia sie tam kropki — nie nalezy w tym miejscu rysowac ,,mostkéw”. Potgczenie nie
moze prowadzi¢ donikad (wisie¢ w powietrzu).
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3. Potaczenia wyjatkowo mogg a nawet powinny zatamywac sie pod kagtem innym niz prosty
w przypadku gdy podnosi to czytelnos¢ schematu. Nie moze by¢ to kat ostry.

4. Wyprowadzenia powinny by¢ znaczgcej dtugosci (nie moga to by¢ kropki) powinny by¢
traktowane jako integralna cze$¢ symbolu, nie nalezy ich pomija¢. Muszg wychodzi¢ ,,na
wprost”

5. Potaczenie nie mogg by¢ prowadzone poprzez symbole, ani tez po ich krawedziach.
Podobne elementu nie moga na siebie nachodzi¢ czy by¢ ze sobg sklejone.




6. Zanegowane wejscia oznacza sie ,koteczkiem” (tak naprawde okregiem) a nie dotgczong
negacjg —to sugeruje, ze ta negacja to element na zewnatrz.
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7. Wejscia i wyjscia powinny by¢ rysowane jako luzne opisane wyprowadzenia. Moze by¢ to
zrobione przez uzycie jakiegos rodzaju etykietek. (na jednym schemacie nalezy stosowac
jednga koncepcje) Nie moze by¢ to zrobione przez podtgczenie elementdw, ktére majg co$
wspdlnego z rzeczywistoscia, ale rzeczywistoscig nie sa. Jesli wykorzystywany jest sygnat
zanegowany z zadajnika stanow to taki ma znalez¢ sie na schemacie, a nie sygnat prosty
przepuszczonmy przez negacje. Etykietki lub ich symbol, nie moze sugerowaé podawania
statej wartosci logicznej — czyli na pewno nie mogg by¢ nazwane ,,0” ani ,,1”

8. Jesti uktad wynika z przeksztatcen algebricznych to oznaczenia wejsé i wyjs¢ muszg byé
zgodne z tymi wystepujgcymi w rownaniach czy w tresci zadania.

Y=a+b
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9 .Jesli jeden sygnat wejsciowy jest potrzebny wielokrotnie w ukladzie, to nalezy wprowadzié
go tylko raz i rozgateziaé, a nie podawac wielokrotnie.
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9. Wejscia bramek powinny by¢ rozmieszczone w regularnie.

10. Elementy powinny by¢ proporcjonalnej zwyczajowo przyjetej wielkosci. Oczywiscie
trudno jest zdefiniowac precyzyjnie to kryterium. Ale mozna to przyblizy¢ nastepujgcymi
zasadami:

a. szerokos¢ i wysokos¢ bramek 1,2 wejsciowych powinna by¢ identyczna,

b. bramki wielowejsciowe mogg by¢ wyisze,

c. przerzutniki powinny by¢ okoto 2 razy wyzsze od bramki,

d. uktady z duzg iloscig wyprowadzen powinny by¢ takiej wielkosci, aby
wyprowadzenie o identycznych funkcjach, byty w odlegtosci podobnej jak
odlegtosci wejs¢ w bramce.

11. W ukfadach cyfrowych praktycznie nigdy nie wystepuje uziemienie i nie nalezy uzywac
takiego okreslenia. Ten czesty btagd zapewne wynika z dziwacznego nazwania masy w
jezyku angielskim jako GND (ground) (Uziemienie to po angielsku earth).
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Przedstawione powyzej symbole oznaczajg kolejno:
masa — symbol najbardziej uniwersalny i zalecany
punkt ekwipotencjalny — zazwyczaj masa, bezpiecznie jest go opisa¢ GND

uziemienie — nie wystepuje w ukfadach cyfrowych, zatem nie nalezy stosowac nich tego
symbolu



12. Czasami funkcjonalnos¢ koncéwek elementéw, wynika z ich symbolu (bramki, diody,
rezystory). W wielu przypadkach symbol elementu to prostokat z wyprowadzeniami. W
takim przypadku wszystkie te wyprowadzenia muszg by¢ jednoznacznie opisane
wewnatrz symbolu. Opis ten nie moze by¢ przypadkowy. W przypadku przerzutnikow sg
to symbole typu J, K, D, T, CLK, R, S, Q, ~Q. W przypadku MUX i DMUX wejscia lub
informacyjne oznacza sie cyframi 0...3..7...15 (zalezy od wielkosci), wejscie sterujace np.
S, CS, EN, a wejscia adresowe a0, al...a2,...a3 lub ABCD. Bardzo wazne jest, ze inne
podtaczenie wejsé adresowych daje zupetnie inaczej dziatajgcy uktad. Wejscie A i a0 majg
zawsze najnizszg wage. Poniewaz indeks przy ,a” rozumie sie jako potega 2 przy liczeniu
wejscia nie mogg miec oznaczen np. al, a2, a3, a4 bo to by znaczyto, ze nie ma wejscia o
wadze 1. Oznaczenia wewnatrz elementu sg cecha tego elementu, i funkcjonalnos¢
catego uktadu nie ma na nie zadnego wptywu.

13. Schemat w ramach laboratorium nie powinien mie¢ zadnych dodatkowych opisow typu:
symbole uktadéw scalonych, numeracja nézek, numer uktadu na ptytce. Sg to elementy,
ktore w przypadku zadan laboratoryjnych zupetnie nic nie wnosza.

14. Schemat powinien by¢ szerszy niz wyzszy. Wejscia zazwyczaj umieszcza sie z lewej strony
a wyjscia z prawej strony. Elementy réwniez powinny by¢ tak umieszczane. Od tych zasad
jest wiele wyjgtkéw, bezcenne jest tu doswiadczenie i przyjmowanie stylu rysowania
schematow od profesjonalistow.

15. Schemat nie moze mie¢ wtgczonej siatki (grida) zupetnie pozbawionego sensu w
przypadku wydruku.



